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Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Erhdhung der Zweck der Erfindung ist ein Verf ahren zur Erhohung der 

Widentandsfahigkeit von Messing gegen Entzinken. Widerstandsfahigkeit von Messing ; gegen Entzinken, und zwar 

Messing ist eine Legiening aus Kupf er und Zink. Mit einem von einem Messing, welches sowohl Kaltdef oimierung durch 
Zinkeehalt bis zu 37% sind die Legierungen sogenannte a - Walzen, Kaltstauchen, Ziehen o. a,, als auch Warmdefomue- 
Leeierungen, die aus einem homogenen MischkristaU mit 5 rung, wie Strangpressen, Warmschmieden o. a., ertragt und das 
flachenzentriertem Gitter bestehen. Solches a -Messing weist ebenf alls fiir Druckgiessen und Kobllengrasen sow le Sand- 
gute Kaltverf ormungsfahigkeiten auf . Es kann in kaltem formgiessen verwendbar und gleidizeitig widerstandsf ahig 

Zustandgewalzt,formgepresstundgestauchtwerden,wohin- gegeniiber Entzinkungskorrosion ist. _ 
gegen es schwieriger ist, es warm zu verformen, insbesondere Ein solches Verfahren ist erfmdungsgemass dadurch 
daniL wenn es Blei enthalt, was oftmals zugesetzt wird, urn die io gekennzeichnet, dass einer Legiening mit einem Kupfergehalt 
M5ehchkeiten einer spanabhebenden Bearbeitung zu verbes- von 61-66% mindestens 0,02% eines entzinkungshemmenden 
sera Zusatzes und bis zu 4% Blei zugesetzt werden, wobei der Rest 

Einer der Grunde fur die umf angreiche Anwendung von aus Zink und Unreinheiten aus den verwendeten Rohmateria- 
Messing ist die gute Widerstandsfahigkeit dieses Legierungs- lien besteht, und dass nach der Giess- oder Pressverf ormung 
tvps gegen Korrosion in Luft und Wasser, wobei Messing is die aus Stangen ausgeschnittenen Teile auf einen Temperatur- 
iedoch unter gewissen Umstanden, insbesondere dann, wenn bereich zwischen 400 und 700°C erwarmt werden, wobei die 
es einer Einwirkung durch weiches, chloridhaltiges Wasser und Temperatur und die Verweilzeit so gewahlt werden, dass 
insbesondere Heizwasser ausgesetzt wird, auf eine ganz beson- die P -Kristalle so stark auf geteflt werden, dass die zusammen- 
dere Weise die als Entzinken bezeichnet wird, korrodiert, was hangende Verbindung zwischen ihnen unterbrochen wird. In 
sich darin aussert, dass Zink aufgelost wird, wahrend das auf- 20 einer vorteilhaften Ausfuhrung des erfindungsgemassen Ver- 
geloste Kupfer in Gestalt einer schwammigen, porosen Masse, f ahrens wird als entzinkungshemmender Zusatz Arsen verwen- 
die keine Widemandsfahigkeit aufweist und zum Entstehen det, weft dieser Zusatz nicht ungewiinschte Nebenwirkungen 
durchgehenderPerforierungenneigt,wiederausgefalltwird,so mit sich bringt 

dass z B. Messingteile fiir Wasserarmaturen bei auftretender Betrachtet man den relevanten Teil ernes Kupfer-Zink 
Entzinkungskorrosion druckundicht und dadurch ungeeignet 25 Diagramms fiir einen Kupfergehalt von beispielsweise 70- 
fur eine Weiterverwendung werden konnen. 55%, ergibt ach dass bei hoheren Temperaturen von bei- 

Es ist bekannt, das Entzinken von a -Messing dadurch zu spielsweise 700-850C p -Form selbst bei einem Kupfergehalt 
verhindern, dass der Legiening kleine Mengen von Arsen, bis zu 66% vorhanden sein wird, wahrend bei Temperatoen 
Antimon oder Phosphor in einer Grossenordnung von 0,01% von zirka 450°C maximal a -Form bei einem Kupf ergehalt bis 
Oder mehr zugesetzt werden. Auf Grund der grossen 30 binunter zu zirka 61% vorhanden 1st, und bei medngeren 

Geschmeidigkeit von a -Messingen in kaltem Zustand werden Temperaturen allein eine maximale Menge a -Form bis zu 
dieseZusatze insbesondere bei der Herstellung von Blechen, einem Kupfergehalt von zirka 63 %. 
Bandern, Rohren sowie Draht fiir Kaltstauchzwecke, z. B. zur Dies bedeutet, dass man bei einem Kupfergehalt von minde- 
HerstelhW von Nageln, Schrauben und ahnlichen Teilen, stens 61% in warmem Zustand bei Temperaturen uber 650- 
verwendet 35 700 ° c s0 ™ l P " Form fa der I*&enmg haben kann, dass 

Bei grosserem Zinkgehalt, ab etwa 37% entsteht eine neue anzunehmen ist, dass sie in warmem Zustand ausreichend 
Kristalkrt der sogenannte B -Kristall, welcher ein kubisches deformierbar ist, urn stranggepresst und warmgeschmiedet 
raumzentriertes Kristallghter aufweist Dieser p -KristaU zeich- werden zu konnen, was sich auch als zutreffend erwiesen hat. 
net sich durch eine wesentlich bessere Duktilitat in warmem Eine hinreichend langsame Abkuhlung oder erne hmreichend 
Zustand als in kaltem Zustand aus. P -Kristalle enthaltende 40 lange Waimebehandlung kann weiterhm zu emer vollstandigen 
Leeierungen eignen sich deshalb insbesondere zur Herstellung UmbUdung der p -Kristalle in Ubereinstimmung mit dem 
von Gegenstanden durch Warmschmieden und Warmstrang- Diagramm fiihren, sof ern die Ugierung genugend lange auf 
pressen von Profflen und Stangen. Ebenso sind sie besser einer Temperatur von beispielsweise 450€ bei einem Kxqrfer- 

als a-Messing fur Prozesse des Druckgiessens, Kokillengies- gehalt von 61% und eventuell hoheren Temperaturen bei 
sens und Sandformgiessens verwendbar. Dieser Legierungstyp "45 hoherem Kupfergehalt gehalten wird. Sofern einer solchen 
kann ohne dass es zu Schwierigkeiten bei der Warmdef ormie- Legierung kleine Mengen von Antimon, Phosphor oder Arsen 
rung kommt etliche Prozent Blei zur Verbesserung spanabhe- in Ubereinstimmung mit der genannten Grenze zugesetzt 
bender Bearbeitung enthalten. werden, ist zu vermuten, dass sie voUkommen entzinkung^be- 

Legierungen dieser Art enthalten oft von 63 bis 56% Kup- standig sein wird, was sich auch als zutreffend erwiesen hat. 
fer wahrend der Rest Zink und Blei ist. Korrosionsmassig 50 Indessen sind sehr lange Gluhzeiten erf orderhch, urn dem 
sind diese Legierungen auch widerstandsfahig gegeniiber Ein- Gleichgewichtsdiagramm entsprechende Zustande zu errei- 
fliissen durch Luft und Wasser, wohingegen es nicht moghch chen. Sowohl beim Strangpressen als auch beim Warmschmie- 
ist, gegen den Einfluss entzinkungsfordernder Medien ein den und auch beim Druckgiessen, KoMengiessen und Sand- 
EnteWcen durch einen Zusatz geringer Mengen von Antimon, formgiessen von Legierungen mit einem Kupfergehalt m einer 
Phosphor oder Arsen zu verhindern, und zwar deshalb, weil 55 Grossenordnung von 61-65 % wird die gebddete p -Knstall- 
der B-Kristallgehalt bei abnehmendem Kupfergehalt ansteigt menge infolge der verhaltnismassig schnellen Abkuhlung von 
Fiir eine Messmglegierung mit beispielsweise 58% Kupfer der Verarbeitungs- oder Giesstemperatur nicht umgebildet, 
betragt der B -/SteU etwa 30%. Selbst wenn einem Messing sondern die Struktur weist eine mehr oder weniger zusammen- 
mit diesem Gehalt die genannten entzinkungshemmenden hangende Menge von p -Kristallen, die 20-5% der Masse 
Stoffe zugesetzt werden, wird es beim Vorliegen entzinkungs- 60 ausmachen, auf. Im Querschnitt durch einen stranggepressten 
fordernder Verhaltnisse kraftig korrodieren, weU die 30% P - Korper haben diese Kristalle nur einen unwesenthchen Kon- 
Phase eine zusammenhangende Phase in der Struktur bil- takt miteinander, wohingegen sie in der LtogKtruktur als 
det und nicht gegen Entzinken geschutzt werden kann. Selbst lange, nadelf ormige Einlagerungen mit sporadischem gegensei- 
bei geringen P -Phasen-Anteilen Uegt diese Phase in einer tigem Kontakt durch die a-Struktur auftreten. Entsprechende 
netzartigen Verbindung durch die gesamte Struktur hindurch 6 s Verhaltnisse finden sich in gegossenen Strukturen, unabhangig 
vor so dass Legierungen mit geringen p -Anteilen nicht durch davon, ob die Verarbeitung durch Druckgiessen, Kokfllengies- 
die genannten Legierungszusatze gegen Entzinken geschutzt S en oder Sandformgiessen erfolgte. Wenn sie, abhangig von der 
werden konnen. " ^ Zusammensetzung und Struktur, eine passende Zeit auf Tem- 



peraturen zwischen 400 und 700°C erwarmt werden, dann 
losen sich die zusammenhangenden p -Kristalle in Einzelparti- 
kel auf, so dass das durchgehende Netzwerk von p -Kristallen 
in Einzelbereiche ohne direkte gegenseitige Verbindung aufge- 
brochen wird. Dieser Effekt ist bisher nicht beachtet worden, 
er hat indessen die Wirkung, dass ein Entzinkungsangriff nur 
geringfugig in die Oberflache eindringt und dann zum Still- 
stand kommt, weil keine Verbindung von den p -Kristallen der 
Oberflache zu dem darunterliegenden Materialgehalt nicht 
umgewandelter, sondern von einander unabhangiger, lane- 
licher p -Kristallpartikel besteht. 

Die Zeichnung zeigt ein gewohnliches Kupfer-Zink-Dia- 
gramm fur Legierungen mit 70 bis 55 % Kupfer. 

Eine Messinglegierung mit den gewiinschten Eigenschaften 
lasst sich mit einem Kupfergehalt zwischen 61 und 66% errei- 
chen. Als typische, fur ein Strangpressen geeignete Legierung 
sei em Messing mit 62,5 % Kupfer, bis zu 4% Blei und minde- 
stens 0,02% Arsen genannt, wahrend der Rest Zink und die 
gewohnlichen Unreinheiten aus den verwendeten Rohmateria- 
lien, hierunter eventuellem Metallabfall, ist. Nach dem Strang- 
pressen und eventuell nach dem Wannpressen von aus strang- 
gepressten Stangen abgeschnittenen Teilen f iihrt eine wahrend 
einer passenden Zeit vorgenommene Erwarmung auf einen 
Temperaturbereich von 400 bis 700°C zu einer Aufteilung des 
Zusammenhanges zwischen den P -Kristallen, so dass die 
durchgehende Verbindung aufhort. 

Auf entsprechende Weise verhalten sich Messinglegierungen 
fiir Kokillen- und Druckguss. Diese Legierungen enthalten 
normalerweise von 0,05 bis 0,8% Aluminium. Als eine typi- 
sche Legierung sei eine Druckgusslegierung mit beispielsweise 
63,5% Kupfer, 0,2% Aluminium, maximal 4% Blei und min- 
destens 0,02% Arsen genannt, wahrend der Rest Zink und 
normale Unreinheiten von den verwendeten Rohstoffen, hier- 
unter eventuell Metallabfall, ist. Nach der genannten Warme- 
behandlung erhaJt eine Legierung dieser Art eine Struktur mit 
voneinander getrennten, kleinen P -Kristallen. 

Bei Entzinkungsversuchen, die nach der schwedischen VA- 
Baunorm durchgefiihrt wurden, wo die Proben einer Losung 
von 10 g Kupferchlorid in 1 000 ml destilliertem Wasser wah- 
rend 150 Stunden bei 70-80°C ausgesetzt wurden, behielten 
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die behandelten Legierungen nicht allein die vorgeschriebene 
graugriine Farbe ohne kupf erf arbige Ausfallungen, sondern 
hatten gemass metallografischer Untersuchungen auch nur 
Entzinkungstiefen von maximal 10-100 nm, wohingegen nicht 
5 warmebehandelte Legierungen gleicher Zusammensetzung 
Entzinkungstiefen von iiber einem Millimeter aufweisen, wenn 
sie dieser Probe unterworfen wurden. 

PATENTANSPRUCH 
io Vafahren zur Erhohung der Widerstandsf ahigkeit von 
Messing gegen Entzinken, dadurch gekennzeichnet, dass einer 
Legierung mit einem Kupfergehalt von 61-66% mindestens 
0,02% eines entzinkungshemmenden Zusatzes und bis zu 4% 
Blei zugesetzt werden, wobei der Rest aus Zink und Unrein- 
is heiten aus den verwendeten Rohmaterialien besteht, und dass 
nach der Giess- oder Pressverformung die aus Stangen ausge- 
schnittenen Tefle auf einen Temperaturbereich zwischen 400 
und 700°C erwarmt werden, wobei die Temperatur und die 
Verweilzeit so gewahlt werden, dass die p -Kristalle so stark 
20 auf geteilt werden, dass die zusammenhangende Verbindung 
zwischen ihnen unterbrochen wird. 



UNTERANSPROCHE 
Verf ahren zur Erhohung der Widerstandsf ahigkeit von 
25 dass als entzinkungshemmender Zusatz Arsen verwendet wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass als entzinkungshemmender Zusatz Antimon verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass als entzinkungshemmender Zusatz Phosphor verwendet 

wird. 

4. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet 
dass fiir Kokillen- und Druckgusslegierungen 0,05% bis 0,8% 
Aluminium zugesetzt wird. 

35 5. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass Rohmaterialien aus Metallabfallen verwendet werden. 

6. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Giess- oder Pressverformung das Kokillen-, Druck- 
oder Sandformgiessen, das Strangpressen oder Warmpressen 
40 angewandt wird. 
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